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Beschreibung 
Kurzschlusslauf er 

Die Erfindung betrifft einen Kurzschlusslauf er bzw. ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines Kurzschlusslauf ers . Kurschluss- 
ISufer sind sowohl bei Motoren als auch bei Generatoren ein- 
setzbar, Kurzschlusslauf er finden dabei insbesondere bei 
Asynchronmaschinen Verwendung. 

Kurzschlusslauf er weisen Kurzschlusslauf erleiter und Kurz- 
schlussringe auf , wobei die Kurzschlussringe Enden der Kurz- 
schlusslauf erleiter kurzschlieSen. Kurzschlusslauf erleiter 
und endseitige Kurzschlussringe ergeben einen KSfig den Kurz- 
schlusslauf erkafig. Mittels der elektrischen Verbindxing zwi- 
schen Kurzschlusslauf erleiter und Kurzschlussring ist eine 
Kaf igwicklung ausgebildet . 

Die Kurzschlusslauf erleiter sind beispielsweise in Nuten ver- 
legte metallische Lauferstabe. Die Nuten sind vorzugsweise 
axiale Nuten, welche eine axiale Vorzugsrichtung auf weisen, 
wobei eine axiale Nut entweder parallel zur Rotationsachse 
des Kurzschlussiaufers verlSuft oder mit eine'r parallel axia- 
len Vorzugsrichtung geschrSgt ist. Die LSuferstSbe werden 
beispielsweise mittels eines Lotvorganges oder eines SchweiE- 
vorganges mit einen Kurzschlussring kurzgeschlossen. 

Kurzschlusskafigwicklungen, d.h. Kurzschlusslauf erleiter 
und/oder Kurzschlusslauf err inge sind auch mittels eines GieJS- 
30 vorganges herstellbar. Gegossene Kurzschlusskaf igwicklungen 
beispielsweise aus Aluminium, Kupfer oder einem anderen hoch 
leitfahigen Metall bzw. Legierungen weisen einen Kurzschluss- 
ring auf der oftmals direkt auf dem Blechpaket, also auf den 
Trager der Kurzschlusslauf erleiter aufliegt, Dort ist der 
35 Kurzschlussring mit den Lauferstaben verbunden. Die Verbin- 
dung ist beispielsweise bereits durch den Guss der Kurz- 
schlusskaf igwicklung gegeben. 




200313511 



2 

Die Lauferstabe also Kurzschlusslauf erleiter sind aus gieS- 
technischen Grunden oftmals vollstandig von magnetischen Lau- 
fermaterial umschlossen. Magnetisches Lauf earmaterial ist bei- 
spielsweise Elektroblech bzw. Stahlblech. Zwischen den magne- 
tischen Lauf ermaterial, welches insbesondere als Trager der 
Kurzschlusslauf erleiter dient und dem Kafig besteht vorteil- 
hafter Weise keine Schmelzverbindung, 

Im Betrieb der elektrischen Maschine koiratit es neben einer 
Fliehkraf tbeanspruchung der Komponenten zu Tempera turerhohun- 
gen sowohl im magnetischen Material als auch im Kafigmateri- 
al, wobei es je nach Betriebsbedingungen zu zum Teil erhebli- 
chen hdheren Erwarmmgen des KSf igmaterials als des Magnetma- 
terial kommt, Der Kurzschlusslauf er unterliegt im Betrieb al- 
so einer thermisch bedingten Beanspruchung . 

Aufgrund der WSrmeausdehnung der Komponenten des Kurzschluss- 
ISufers, d.h. der Komponente ^magnetischen Lauf ermaterials^ 
und der Komponente "Kafig", mit unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungskoef f izienten und der Tatsache, dass der Kurzschluss- 
ring sich radial frei ausdehnen kann, die Lauferstabe jedoch 
durch die zumindest teilweise UmschlieSung mit Magnetmaterial 
in ihrer radialen Beweglichkeit gehindert sind, kommt es zu 
hohen mechanischen Spannungen im tJbergang Kurzschlussring zu 
LSuf erstab. 

Da es zwischen Kurzschlussring und umschlossenen Lauferstaben 
entweder keinen Abstand oder einen zu geringen Abstand gibt, 
kommt es zu sehr hohen Schubspannungen in der Verbindung zwi- 
schen Kurzschlussring und LSuf erstaben, sobald das giefitech- 
nisch bedingte Spiel (Spalt) zwischen Lauferstaben und Mag- 
netmaterial durch eine warmeausdehnung uberwunden ist. Durch 
die beschriebene Problematik entsteht je nach Betriebsweise 
der elektrischen Maschine die Gefahr von Ermudungsbriichen an 
der Verbindung Lauferstab zu Kurzschlussring. Weisen die Lau- 
ferstabe eine wesentlich groSere Lange als der Trager der 
Lauferstabe auf, so sind Ermud\angsbruche reduzierbar. Nach- 
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teilig dabei ist, dass sich die axiale Lange des Kurzschluss- 
laufers vergroSert, Dies vergrofiert die Bauform einer elekt- 
rischen Maschine, welche einen Kurzschlusslauf er aufweist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindiing ist es einen Kurzschluss- 
lauf er zu verbessern. Die Verbesserung betrifft insbesondere 
das Temperaturverhalten des Kurzschlusslauf ers . Materialbean- 
spruchungen sind zu reduzieren, wobei insbesondere auch auf 
eine kompakte Bauform des Kurzschlusslauf ers bzw. einer elek- 
trischen Maschine, welche einen Kurzschlusslauf er aufweist 
eine Anforderung darstellt, 

Der Kurzschlusslauf er weist entsprechend der obig bereits er- 
folgten Beschreibung Kurzschlusslauf erleiter auf. Im Betrieb 
der elektrischen Maschine wird auf die Kurzschlusslauf erlei- 
ter des Kurzschlusslauf ers eine Schubspannung ausgeiibt. Diese 
Schubspannung ist erf indungsgemaS reduziert. 

Die Losung der Aufgabe gelingt bei einem Kurzschlusslauf er 
mit den Merkmalen nach Anspruch 1 bzw. auch bei einer elekt- 
rischen Maschine nach Anspruch 9. Weiterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich gemafi der Merkiuale nach den Anspriichen 2 
bis 8. Die Losiing gelingt weiterhin gemaE eines Verfahrens 
mit den Merkmalen nach Anspruch 10. Weitere Weiterbildungen 
des Verfahrens nach Anspruch 10 ergeben sich gemas den Unter- 
anspruchen 10 bis 13 . 

Der Kurzschlusslauf er weist Kurzschlusslauf erleiter und einen 
Trager fiir die Kurzschlusslauf erleiter auf, wobei der Trager 
insbesondere axiale Nuten aufweist, in welche die Kurz- 
schlusslauf erleiter aufgenommen sind. Die axiale Nut weist 
dabei zumindest einen geschlossenen Nut-Abschnitt und einen 
offenen Nut-Abschnitt auf, wobei der offene Nut-Abschnitt 
zwischen dem geschlossenen Nut-Abschnitt und einen Kurz- 
schlussring ist. 
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Dadurch ist die Schubspannung durch Schaf fung eines biegefa- 
higen Kurzschlusslauf erleiterbereiches deutlich zu reduzieren 
urn die betreffende elektrische Maschine hoher thermisch und 
hoher dynamisch ausnutzbar zu machen. Der Kurzschlusslauf er- 
leiterbereich ist insbesondere ein Bereich eines Laufersta- 
bes. Die Biegef ahigkeit ergibt sich mittels des ausgebildeten 
offenen Nut-Abschnittes . 

Der offene Nut-Abschnitt ist derart offen, dass der Kurz- 
schlusslauf er lei ter, wie z.B. ein Stab oder mehrere Stabe auf 
der offenen Seite ganz of fen ist. Der offene Nut-Abschnitt 
ist ganz offen, weiin der Kurschlusslauf erleiter auf der offe- 
nen Seite der Nut nicht, insbesondere ndttels des Tragers 
gehalten ist bzw. wird. 

Der geschlossene Nut-Abschnitt ist derart geschlossen, dass 
der Kurzschlusslauf erleiter auch auf der geschlossenen Seite 
der Nut gehalten ist. Der geschlossene Nut-Abschnitt weist 
also entweder eine ganzlich geschlossene Nut auf, oder eine 
Nut, welche auf einer Seite teilweise derart geoffnet ist, 
dass auf der teilweise geoffneten Seite der Nut der Kurz- 
schlusslauf erleiter gehalten ist, so dass dieser nicht in 
Richtung der Offnung insbesondere durch Erwarmung ausdehnbar 
ist. 

Vorteilhaf ter Weise weist der offene Nut-Abschnitt eine Off- 
nung auf, welche im radial SuSeren Bereich der Nut ist. Da- 
durch ist es dem LSuferstab dem Kurzschlusslauf erleiter er- 
mSglicht sich radial nach AuSen auszudehnen. Auch der Kurz- 
schlussring, welcher mit den Kurzschlussleitern mechanisch 
verbunden ist, ist bei einer Erwarmung einer unter anderem 
radial nach AuSen gerichteten Ausdehnung untearworf en. Da sich 
also sowohl Kurzschlussring als auch Kurzschlusslauf erleiter 
bei Erwarmung gemeinsam gleichgerichtet ausdehnen konnen er- 
gibt sich ziimindest eine Reduzierung von mechanischen Span- 
nungen . 
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Bisher wurden Kurzschlusskaf ige insbesondere groSer elektri- 
scher Maschinen mit Kurzschlusslauf ern beispielsweise mit 
z.B. gezogenen Staben sowie einzelnen Ringen aus leitfahigen 
Materialien wie Kupfer und Alioininium bzw. entsprechende Le- 
gierungen ausgeftihrt, wobei die Lauferstabe in der Kegel 
durch Schweifien oder Loten miteinander bzw. mit dem Kurz- 
schlussring verbunden wurden. Dabei werden die Lauferstabe 
stets langer ausgefiihrt als die Lauf erblechpakete, wodurch 
ein biegefShiger Stabiiberstand entsteht der die vorher be- 
schriebenen Schubspannungen in der Verbindung der Stabe mit 
dem Kurzschlussring in Biegespannung auf deutlich niedrigen 
Niveau im Bereich des Stabiiberstandes uberfiihrt. 

In einer weiteren Aus fuhriings form weist der of f ene Nut-Ab- 
schnitt eine Offnung auf, welche im radial inneren Bereich 
der Nut ist. Dadurch dass eine nach innen gerichtete Ausdeh- 
nung eines Lauf erstabes ermoglicht ist, kann auf eine Offnung 
der Nut radial nach Aufien unterbleiben, so dass eine gute 
Steifigkeit bezuglich Fliehkrafte gegeben ist. Vorteilhaf ter 
Weise ist der off ene Nut-Abschnitt auch derart ausfuhrbar, 
dass diese einen offenen Nut-Abschnitt aufweist der sowohl 
nach AuSen als auch nach Innen geoffnet ist. Dies reduziert 
wiederum mogliche Spannungen. 

Mittels der besonderen Geometrie und einer einfachen Nachbe- 
arbeitung nach dem Guss ftir aus einem Guss hergestellte Wick- 
lungen wird ein biegefShiger Stabbereich am Ubergang zum 
Kurzschlussring hergestellt, so dass dort eine mechanische 
Belastvmgssituation wie bei iiberlangen Lauferstaben auftritt. 
Bezuglich der Geometrie sind Nuten z.B. mit einem keilf5rmi- 
gen Querschnitt ausfiihrbar, wobei der breitere Teil Aufien 
ist. In einer anderen Aus fiihrungs form weisen die Nuten einen 
parallelformigen Querschnitt auf. Bei einen derartigen Quer- 
schnitt sind die Flanken der Nut parallel liegend. Ein Nut- 
grund schlieSt an die Flanken an. 
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Die Losung der Aufgabe gelingt tmabhangig vom GieSverf ahren, 
allerdings ist die Problematik beim Druckgusslauf er wegen der 
hohen hydros tatischen und hydrodynainischen Driicke des fliissi- 
gen Lauf ermaterials beim Guss besonders grofi ist. 

Das Stabende z.B. eines Gusslaufers ist geometrisch so aus- 
fuhrbar, dass sie nach Entfernen des radial dariiber liegenden 
Magnetmaterials im Bereich des of fenen Nut-Abschnitts radial 
beweglich also biegefShig werden. 

In vorteilhaf ter Weise kann uber die Lauferlange eine sich 
andernde Stabgeometrie eingesetzt werden, wobei am Stabende 
mechanisch optimiert und gegebenenf alls mit anderen Geomet- 
rien als elektrisch optimierte Stabformen im inneren Rest des 
Laufers vorliegen. 

In einer Ausgestaltung sind die Lauferstabe, zumindest jedoch 
das Ende des Lauf erstabes , geometrisch so ausgefiihrt, dass 
die Stabenden nach AuSen radial beweglich sind, so bald das 
radial uber den Staben befindlichen magnet ischen Material an 
den Lauferenden auf die gewiinschte Lange des biegefahigen Be- 
reiches z.B. durch mechanische Drehbearbeitung, entfemt ist. 
Entsprechend der gewahlten Geometrie kann auch ein geringer 
Anteil Stabmaterial entfernt werden. 

Da das magnetische Lauf ermaterial in der Regel aus gestanzten 
Oder durch Laserbearbeitung hergestellten Blechronden ausge- 
fuhrt ist, kann die mechanische Belastungssituation - Biegung 
in den Staben durch thermomechanische Beanspruchung bei Be- 
trieb der elektrischen Maschine - in den Staben zusatzlich 
dadurch optimiert, d.h. reduziert werden, dass an den Laufer- 
enden Bleche mit anderen Nutgeometrien, d.h. Stabgeometrie 
als im mittleren Lauf erbereich verwendet werden. Dabei ist es 
vorteilhaft diesen Bereich deutlich langer auszufuhren als 
den zu bearbeitenden Bereich um zusatzliche Kerbspannungen im 
Biegebereich zu vermeiden. 
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Der Trager von beispielsweise Lauf erstaben weist vorteilhaft 
ein weich magnetisches Material auf . Dabei ist der Trager ge- 
blecht Oder auch aus einen Komponentenwerkstof f mit Eisen-/ 
bzw. Blechteilchen ausfuhrbar. 

Die Belastungssituation an den Enden der Lauferstabe ist 
durch Berechnungsverfahren wie die FEM-Methode berechenbar. 
SchlieSt der Kurzschlussring unmittelbar an dem Trager an, so 
ist mit dem Berechnungsverfahren die Belastung auf die Kurz- 
schlusslauf erleiter berechenbar. 

Der erf ind\ingsgemaSe KurzschlusslSuf er ist in verschiedensten 
elektrischen Maschinen einsetzbar. Dies betrifft neben z.B. 
Asynchronmaschinen auch elektrische Maschine, welche zum An- 
lauf eine Kurschlusslauf erwicklung aufweisen. 

Die Aufgabe der Verbesserung eines Kurzschlusslauf ers ist 
auch gelost mittels eines Verfahrens zur Herstellung eines 
Kurzschlusslauf ers . Der Kurzschlusslauf er weist einen Trager 
fur Kurzschlusslauf erleiter auf weist, wobei der Trager ge- 
schlossene Nuten aufweist. Die Kurzschlusslauf erleiter werden 
in die Nuten gegossen oder als Stabe in die Nuten einge- 
bracht, wonach im Bereich der Stimseiten des TrSgers TrSger- 
material derart abgetragen wird, dass ein of fener Nut- 
Abschnitt ausgebildet wird. Derart ist ein erf indungsgemaSer 
Kurzschlusslauf er herstellbar. 

GemaS einer Verf ahrensvariante wird sowohl Material des TrS- 
gers als auch Material des Kurzschlusslauf erleiters abgetra- 
gen. Des weiteren ist ein Guss derart ausfuhrbar, dass zusam- 
men mit dem GieSen der Kurzschlusslauf erleiter auch die Kurz- 
schlussringe gegossen werden. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand der in den Figuren dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiele beispielhaft naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 
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FIG 1 auschnittsweise den Querschnitt eines Kurzschlusslau- 
f ers und 

FIG 2 einen Schnitt aus dem Querschnitt nach FIG 1. 

Die Darstelliing gemaS FIG 1 zeigt einen Ausschnitt eines 
Querschnittes eines Kurzschlusslauf ers 1. Der Kurzschlusslau- 
fer 1 weist eine Kurzschlusslauf erachse 7 auf . Rotatorisch um 
diese Kurzschlusslauf erachse 7 drehbar bef indet sich ein Tra- 
ger 5. Der Trager 5 weist insbesondere Magnetmaterial auf 
bzw. ist aus einem derartigen Material gefertigt. Beispiel- 
haft ist der TrSger 5 ein Blechpaket. Der Trager 5 weist axi- 
al zur Drehachse des Kurzschlusslauf ers verlaufende Nuten 9 
auf. Die axialen Nuten 9 sind insbesondere ro tat ions syimtiet- 
risch im Kurzschlusslauf er 1, d.h. im Trager 5 verteilt, wo- 
bei diese rotationssymmetrische Verteilung in der FIG 1 nicht 
dargestellt ist. Die axialen Nuten 9 sind auch geschragt aus- 
f uhrbar . 

Die Nut 9 weist unterschiedliche Teilbereiche, d.h. Abschnit- 
te auf. Ein Teilbereich der Nut 9 ist ein geschlossener Nut- 
Abschnitt 11 und ein anderer Teilbereich ist ein offener Nut- 
Abschnitt 13. Im Bereich des geschlossenen Nut-Abschnittes 11 
verlauf t ein Kurzschlusslauf erleiter 3 . Der Kurzschlusslau- 
ferleiter 3 ist innerhalb des geschlossenen Nut-Abschnittes 
11 z.B. uberall vom TrSger 5 umgeben. Im Bereich des offenen 
Nut-Abschnittes 13 ist der Kurzschlusslauf erleiter 3 im Bezug 
auf die Kurzschlusslauf erachse 7 radial nach AuSen of fen. Der 
Kurzschlusslauf erleiter 3 ist beispielsweise ein Alurainium- 
lauf erstab. 

Die Darstellungen gemaiS FIG 1 \ind FIG 2 zeigen ein Bei spiel 
fiir eine, nach elektrischen Gesichtspunkten optimierte Anord- 
nung eines Lauferstabes im magnetisch aktiven Lauf erbereich, 
Der magnetisch aktive Lauf erbereich ist insbesondere der Be- 
reich des Tragers 5, welcher Magnetmaterial aufweist. Magnet- 
material ist beispielsweise ein Blechpaket aus weichmagneti- 
schem Blech. 
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Urn einen of fenen Nut-Abschnitt 13 zu erhalten wird beispiels- 
weise eine geschlossene Nut derart mittels Materialabtrag be- 
arbeitet, dass ein offener Nut-Abschnitt 13 entsteht. Die 
Darstellung gemafi FIG 1 zeigt dabei einen Bereich mit abge- 
tragenen Tragermaterial 21 und einen Bereich mit abgetragenen 
Kurzschlusslauf erleitermaterial 23. Die Kurzschlusslauf erlei- 
ter 3 enden im Bereich einer Stirnseite 29 des Kurzschluss- 
laufers 1. Dort sind die Kurzschlusslauf erleiter 3 mittels 
eines Kurzschlussringes 15 miteinander kurzgeschlossen. Der 
Kurzschlusslauf erring 15 schlieSt dabei yorteilhaf ter Weise 
unmittelbar an den Trager 5 an. 

Durch die Ausbildung des offenen Nut-Abschnittes 13 ergibt 
sich ein biegef ahiger Bereich des Kurzschlusslauf erleiters 3 . 
1st dieser Kurzschlusslauf erleiter 3 beispielsweise ein Iiau- 
ferstab so ergibt sich im Bereich des offenen Nut-Abschnittes 
13 eine biegef ahige Stablange des Lauf erstabes . Dehnt sich 
bei Erwarmung der Kurzschlusslauf erleiter 3 bzw. der Kurz- 
schlusslauf erring 15 aus so ist nun im Bereich des offenen 
Nut-Abschnittes 13 ein Ausdehnen in einen radial auSeren Be- 
reich 17 ermoglicht . Eine Ausdehnting in einen radial inneren 
Bereich 19 ist durch das Vorhandensein des dortigen Tragers 5 
verhindert. Durch die Moglichkeit der radial nach Aufien 
richtbaren Ausdehnung bei Erwarmung des Kurzschlusslauf ers 1 
und insbesondere der Kurzschlusslauf erleiter 3, welche vor- 
teilhafter Weise Lauf erstabe sind, im Betrieb sind Material- 
spannungen insbesondere im Trager 5, reduzierbar. Insbesonde- 
re im Bereich des Kurzschlussringes 15 treten im Betrieb hohe 
Teittperaturen auf , so dass der an den Kurzschlussring 15 an- 
schlieSende Bereich des offenen Nut-Abschnittes besonders 
vorteilhaft nachteiligen Spannungen auch des Kurzschlusslau- 
ferringes 15 bzw. der Kurzschlusslauf erleiter 3, welche ins- 
besondere Lauf erstabe sind, reduziert. In der FIG 1 ist ein 
Schnitt A,B gef tihrt . 

Die Darstellung gemaS FIG 2 zeigt den Schnitt A, B gemaS FIG 
1, Dabei ist insbesondere der Querschnitt des Kurzschlussiau- 
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ferleiters 3 der insbesondere ein Stableiter 27 ist, darge- 
stellt, Durch die keilformige Gestalt des Querschnittes des 
Stableiters 27 ist insbesondere eine unter mechanischen Ge- 
sichtspunkten optimierte Stabfonn im Biegebereich des of fenen 
5 Nut-Abschnittes 13 gegeben. Der Bereich des Kurzschlusslau- 
ferleiters 3 der dem of fenen Bereich des of fenen Nut- 
Abschnittes 13 zugewandt ist, weist die breitere Seite des 
Keilquerschnittes auf . Dies ist deshalb vorteilhaft, well ein 
mehr an Material auch eine groSere Ausdehnung bei einer Er- 
10 warmiing bedingt. 
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Patentanspriiche 

1. Kurzschlusslauf er (1), welcher Kurzschlusslauferleiter (3) 
und einen Trager (5) fur die Kurzschlusslauferleiter (3) auf- 
weist, wobei der Trager (5) axiale Nuten (9) aufweist, in 
welche die Kurzschlusslauferleiter (3) auf genommen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine axi- 
ale Nut (9) zumindest einen geschlossenen Nut-Abschnitt (11) 
und einen offene Nut-Abschnitt (13) aufweist, wobei der offe- 
ne Nut-Abschnitt zwischen dem geschlossenen Nut-Abschnitt und 
einem Kurzschlussring (15) ist. 

2. Kurzschlussiaufer (1) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der offe- 
ne Nut-Abschnitt (13) eine Offnxing aufweist, welche im radial 
aufieren Bereich (17) der axialen Nut (9) ist. 

3. Kurzschlusslauf er (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
ne Nut-Abschnitt (13) eine Offnung aufweist, welche 
inneren Bereich (19) der axialen Nut (9) ist- 

4. Kurzschlusslauf er (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die axia- 
le Nut (9) einen keilformigen oder parallelf ormigen Quer- 
schnitt aufweist, 

5. Kurzschlusslauf er (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kurz- 
schlusslauferleiter (3) ein gegossener Kurzschlusslauferlei- 
ter (3) ist. 

6. Kurzschlusslauf er (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kurz- 
schlusslauferleiter (3) ein Stableiter (27) ist. 



der offe- 
im radial 
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7. Kurzschlusslauf er (1) nach einem der vorgenaiuiten Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (5) unmittelbar an dem Kurzschlussring an- 
schliefit . 

8. Kurzschlusslauf er (1) nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che 1 bis 8/ dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (5) weichmagnetisches Material aufweist. 

9. Elektrische Maschine, welche einen Kurzschlusslauf er (1) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Kurzschlusslauf ers (1), 
\(firelcher einen Trager (5) fur Kurzschlusslauf erleiter (3) auf- 
weist, wobei der TrSger (5) geschlossene Nuten (9) aufweist 
wobei Kurzschlusslauf erleiter (3) in die Nuten gegossen oder 
als Stabe eingebracht werden, wonach im Bereich der Stimsei 
ten (29) des Trager s (5) Tragermaterial der art abgetragen 
wird, dass ein offener Nut-Abschnitt (13) ausgebildet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass sowohl 
Material des Tragers (5) als auch Material des Kurzschluss- 
lauf erleiters (3) abgetragen wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusammen 
mit dem GielSen der Kurzschlusslauf erleiter (3) auch die Kurz 
schlussringe (15) gegossen werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Kurz 
schlusslauf er (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 herge- 
stellt wird. 
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Zusammenfassung 

Kurzschlusslauf er 

5 Ein Kurzschlusslauf er (1) weist Kurzschlusslauf erleiter (3) 
und einen Trager (5) fur die Kurzschlusslauf erleiter (3) auf, 
wobei der Trager (5) axial Nuten (9) auf weist, in welche die 
Kurzschlusslauf erleiter (3) aufgenoinmen sind. Eine axial Nut 
(9) weist zumindest einen geschlossenen Nut-Abschnitt (11) 

m 

10 und einen offenen Nut-Abschnitt (13) auf , wobei der offene 
Nut-Abschnitt (13) zwischen dem geschlossenen Nut-Abschnitt 

f(ll) und einen Kurzschlussring (15) ist. Bei einem diesbeztig- 
lichen Verfahren zur Herstellung eines Kurzschlusslauf ers 
(1), welcher einen Trager (5) fur Kurzschlusslauf erleiter (3) 
15 auf weist, wobei der Trager (5) geschlossene Nuten (9) auf- 

weist werden Kurzschlusslauf erleiter (3) in die Nuten gegos- 
sen Oder als Stabe eingebracht, wonach im Bereich der Stirn- 
seiten (29) des Tragers (5) Tragermaterial derart abgetragen 
wird, dass ein offener Nut-Abschnitt (13) ausgebildet wird. 
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